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Bl Efeito do Tempo e Forma de Acondicionamento de
Carcacas de Aves na Producao e Qualidade de Farinha

Variaveis analisadas nas farinhas:

« Aminas biogénicas (feniletilamina, putrecina, cadaverina,
histamina, tiramina, espermidina e espermina);

* Microrganismos (Salmonella spp. e Clostridium spp.)

» Oxidacao: Acidez; Peroxidos;TBA.
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FIGURE 1. Effact of putrefaction of poultry carcassas
on formation of blogenic amines. Represantative
rasponsas of threa bioganic amines [sparmine (SPM),
histamina (HI), and tyramina [TY)], n= 4,
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. Vias de exposicao as aminas biogénicas

—  Histamina

—  Tiramina

— Feniletamina

— Putrescina

— Cadaverina

— Espermina

—Espermidina

— Histamina
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» Aminas biogénicas em frangos de corte:
» Sindrome da ma absorcdo: proventriculite ou
hiperplasia proventricular

» Plora na conversao alimentar
» Alargamento do proventriculo

» HISTAMINA aumenta a secrecao de acido gastrico, que
provoca alargamento do proventriculo

Barnes et al., 2001
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» Aves abatidas
» 28 dias de idade (1050 kg)

» Mantidas a 30°C/70-80% umidade
> 0

; (132 v' Triptamina (TR)
v' Feniletilamina (PE

i ;Z v" Putrescina (PU)
> v' Cadaverina (CA)

igg v" Histamina (HI)
> 42 v' Tiramina (TY)
> 48 v" Espermidina (SDM)

v :
e oihoras Espermina (SPM)



TABLE 1. Effect of putrefaction of poultry carcasses on biogenic amine levels

Biogenic amine™ (pgle)

Putrefaction

(h) TR PE PU CA HI TY SDM SPM

0 144 + 2.6° 31 £ 0.0° 2.0 £ 0.0° 39.2 + 4.7° 110.5 £ 3.0° 216 = 1.8 36.8 £ 2.9° 54.5 + 13.1°
6 14.2 + 0.2° 20 £ 1.2° 45 £+ 2.0% 425 + 8.6° 704 + 11.1° 39.9 + 8.7¢ 36.1 £ 1.9 53.1 £ 13.5°
12 11.6 = 0.3° 2.5 £ 04° 7.9 + 22% 54.0 £ 4.7° 70.8 £ 9.0° 458 £ 3.4° 352 + 6.7 469 + 7.4°
18 11.0 £ 0.4° 4.1 £ 0.2¢ 104 + 1.2% 514 + 8.5° 60.8 £ 7.0¢ 55.6 £ 34° 32.8 + 1.0%< 372 + 1.1°
24 11.1 + 0.6° 57.7 £ 6.4° 19.8 + 4.6°% 50.3 + 6.2¢ 60.5 £ 11.1° 59.0 £ 4.0¢ 30.5 + 1.1 248 + 3.0°
30 148 £ 6.7° 85.0 £ 4.1¢ 22.1 + 9.8b 60.8 £ 10.8° 90.8 £ 21.1° 84.5 + 13.5¢ 303 + 6.7¢ 227 % 3.0F
36 13.0 £ 1.5° 107.8 £ 11.6° 397 + 3.2° 732 + 3.9 90.9 + 49.1° 118.2 £ 18.0° 25.1 + 4.9% 16.7 + 0.8
42 20.0 + 4.3° 148.8 £ 0.7¢ 378 + 6.4 1174 + 23.3° 140.1 £ 38.0° 161.3 + 32.1° 209 %+ 4.3° 155 + 3.7+
43 20.6 + 1.8° 926.1 + 223.4" 2069 + 39.4° 262.0 £ 78.2° 260.6 + 65.0° 365.5 £ 31.4° 216 £ 1.0° 9.5 + 1.1¢
72 38.0 = 0.5° 1.365.8 + 293" 171.5 £ 4.1* 243.9 + 84.4° 600.2 + 357* 3573 + 12.1° 213 £ 0.0° 9.6 + 0.9¢

*Means + SD within a column with no common superscript differ (P < 0.05)
ATR = tryptamine; PE = phenylethylamine: PU = putrescine; CA = cadaverine; HI = histamine; TY = tyramine; SDM = spermidine: SPM = spermine.

in=4.



3 Aminas biogénicas

ALIFATICAS  Putrescina
Cadaverina
Espermina
Espermidina

HETEROCICLICAS Histamina

( Triptamina

AROMATICAS Tiramina

( Feniletlamina

Emigpa

Pré-formadas nos
alimentos

Resultado da
decomposicao por
microorganismaos

Resultado de processos
de fermentacao ou
maturacao de
microorganismaos



3 Aminas biogénicas
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Figura 1. Estruturas quimicas de: tiramina (1); feniletilamina (2), histamina (3), triptamina (4),
serotonina (5), putrescina (6), cadaverina (7), espermidina (8), espermina (9), agmatina (10) e
sinefrina (11)

Cardozo et al. (2013)



Anbaibioghcs  mokides Efeitos

Vasodilatag3o, liberagdo de adrenalina
0 ¢ noradrenalina, excitagdo da
musculatura lisa do Gtero, intestino e
do trato respiratdrio, estimulacdo dos

N
)
H HAN

W BN neurdnios sensoriais e motores,
- trole da secre¢do dcida gastrica,
Histamina (3} Histidina (12) ":;:x“ pf:h‘ﬂi da resposta alérgica
imediata.

Vasoconstrigio, aumento do pulso
cardiaco, da pressdo sanguinea, da

N, 0
OH taxa respiratéria e do nivel de glicose
HO no sangue, liberagio da noradrenalina
HO ol

no sistema nervoso simpitico,
Tramiea () Tirosina (13) lacrimaglo, salivagdo excessiva e
derrames.
NH 0

2 Liberacdo da noradrenaling no sistema

OH nervoso simpdtico, aumento da

NH, pressdo arterial, vasoconstricdo e
Fenlletilamina (2) Fenllalanina (14) g
0 OH
NH,
\ H
» \ % Aumento da pressdo arterial e
\ vasoconstriclo,
" "
Triptamina (4) H
Triptofano (15)
Putrescina (6) NH, Diminuiglo da pressdo arterial e da
Ornitina (16) frequéncia cardiaca, tetania, paralisia
0 nas extremidades, potencializagio da
toxidez das outras aminas.
HN A M, WV\/\HLOH
Cadaverina (7) NH,
Lisina (17)

@ Efeitos em humanos

Cardozo et al. (2013)



3 Aminas biogénicas

Alimento

Bactérias isoladas

Aminas encontradas

Peixes

Morganella morganii, Klebsiella pneumonia,
Hafnia alvei, Proteus mirabilis, Proteus
vulgaris, Clostridium perfringenes,
Enterobactera erogenes, Vibro alginolytiens,
Bacillus spp. ,Staphylococcus xylosus

tiramina (1), histamina (3),
putrescina (6), cadaverina
(7),  espermidina  (8)
espermina (9), agmatina
(10).

Queijos

Lactobacillus buchneri, Lactobaocillus 30a, L
bulgaricus, L. plontarum, L casei, L
acidophilus, Streptococcus faecium, 5. mitis,
Bacillus macerans, propionibacterium

tiramina (1), feniletilamina
(2), histamina (3),
triptamina (4), putrescina
(6), cadaverina (7).

Carnes ]
derivados

Pediococcus, Enterobacteriacea, Lactobacillus,
Pseudomonas, Streptococcus, Micrococcus

tiramina (1), feniletilamina
(2), histamina (3),
triptamina (4), putrescina
(6], cadaverina (7).

Vegetais
fermentados

Llactobacillus  plantarum, Pediococci  sp.,
Leuconostocmes enteroides

tiramina (1), histamina (3),
triptamina (4), putrescina
(6), cadaverina (7).

Produtos
fermentados
de Soja

Rhizopus oligosporus, Trichosporon  beigli,
Lactobacillus plantarum

tiramina (1), histamina (3),
triptamina (4), putrescina
(6), cadaverina (7).

Cardozo et al. (2013)
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Efeito do tempo e forma de acondicionamento de carcacas de
aves na producao e qualidade de farinhas utilizadas na dieta de
suinos
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B Metodologia

A secagem e mistura das farinhas nas dietas foram realizadas no
Setor de Metabolismo e ndo na Fabrica de Racobes, evitando assim
riscos de biosseguridade em funcao da fabrica de racOes atender
outras demandas da Embrapa.

- T1 = momento O hora;

- T2 = momento 24 horas sob acondicionamento refrigerado;
- T3 = momento 24 horas sob acondicionamento ambiente;

- T4 = momento 48 horas sob acondicionamento refrigerado;
- T5 = momento 48 horas sob acondicionamento ambiente;

- T6 = momento 72 horas sob acondicionamento refrigerado;
- T7 = momento 72 horas sob acondicionamento ambiente;

- T8 = Dieta controle/referéncia (desempenho regular).



arinhas de carcacas de frangos

DIETA CONTROLE



Bl Procedimento experimental

« Ao final do periodo de coleta as fezes foram homogeneizadas, pre-
secas em estufa (55° C) e apds moidas.
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« A urina foi recolhida uma vez ao dia, em baldes plasticos, contendo
20 ml de HCI (diluido na proporcéo 1:1)

« As amostras foram homogeneizadas, e retirados 150 ml em um
frasco de vidro e armazenados em geladeira (3°C) para posterior
analise (SAKOMURA e ROSTAGNO, 2007).







B  Parametros metabdlicos

Parametros sanguineos de leitdes alimentados com 10% de farinha de carcacas de aves acondicionadas ao ambiente em
guatro tempos dearmazenamento (0, 24, 48 e 72h)

Parametros sanguineos

Tratamentos

Ureia, mg/dL Creatina, mg/dL TGO, USL TGP, UL Albumina, gfdL
Controle 24 B3+8 68 1,0440,16 113,50+17,26  7850+12,52 3,39+0,30
Th 28, 17420,17 1,01+0,14 DE23+2210  6633+9,09 3,3740,36
Ambiente

24h 34, 50+17,07 1,11+0,19 B9 ET+1458  73,00+11,12 3, 6240, 25
4mh 32 83+1191 1,06+0,19 o2 A3+20,24  77,00+8,58 3, 7340,34
72h 34 33+18,48 1,01+0,23 97 GO+15,55*  £0,50+6,71° 3 45+0,29

CV, 5% 44,67 10,10 17,29 12 95 7,48

p 0,6858 04954 0,0873 00121 0,1254

“WMedizs nas colunas dferem do fralamenio comfrole pelo feste Dunnet (p=0035); P=Fnooaolidade ao niel de sgnficancla de 5% (F<0005)
Ciy=Cosficlente de '.EITI-EI-}!III TED=transaminzse gidmica o lacaiics; TEP=iransaminzse Juiamica plavEs; =6



B Parametros morfologicos

Porcentsgem dos orgaocs de leitoes alimentados com 10% de farinha de carcacas de aves scondicionadas em
refrigeracdo em quatro tempos dearmazenamento (0, 24, 43 e 72h)

% dos orgaos

Tratamentos

Baco Figado Pa ncreas Rins Coragao
Controle 0,18+0,08 2104008 02220,05 0,4630,08 0,41+0,04
Oh 0,17+0,08 2,28+0 14 0,21+0,06 0,47+0,05 0,440,06

Refrigerado
24h 0,18+0,02 237+0,16* 0222004 0,5240,02* 0,41+0,03
43h 0,19+0,08 240+0,12"* 0,2240,02 0,52+0,05* 0,45+0,05
72h 0,170,038 237+0,13* 0,200,002 0,5240,02* 0422003
OV, % 15,60 5,65 16,89 789 7,589
P 0, 7675 0,0032 0,86949 0,0193 0,1160

“Wsédias nas colunas dierem do t=famenio confrole pelo teste Dumnet (p=0.05) P=Probablidade 20 nivel de significancla de 5% (P<005 )
Cy=Coaficlienie de vartagdo; N=6
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ESPERMIDIMNA 1 106 22.5926 11.0028 0.0000 55.6009 39027 1 0.8742 46507 08197 256 0
ESPERMIMA 1 86 37.6545 15.8478 0.0000 85.1380 44523 | 0.92039 5.7467 0.8671 256 a

I




File View v. 1.50e

Aminas Biogénicas e o uso do NIR

File Functions Graphics

Entry Level “wWindow Help

X| =& B @ & | | b=

=» Wiew - C:A\WINISNEMBRAPAVMABG.EQA

File Marme:

File MNane:

C:AUNWIMNISINEMBRAPAMVABG EQA  E auation File

=» WView - C:\WINISNEMBRAPAVABG.EQA

File Date-

WEA Monvil2 19:44:46 216

Laszt Llodate:

‘wied Mowv 02 19:47-22 2016

C:ywIMNISINEMBRAPAVABG . EQA E qguation File File D ate:
Master Mo 52353804 Instrument Model; MIRSystems BS00 Sdnal N fdﬁ
Lab Basis Bz Recerved | ] 1
Segment 1 400 -10398,. 2 Segment 2 1100 - 2498, 2 i !
Constituent Type M kM ean SD E st. bMin E=t. bax EC #s0 5
FEMILE TILAMIMA 1 32 81.2603 74 BE32 0. 0000 3052500 203525 | 09257
PUTRESCIMNA 1 59 102 6085 123.9330 0. 0000 474 4074 se6288l|l 09128
CADAVERIMNA 1 72 97.6581 53.8327 0, 0000 253.1560 18.7426 | 0.8788
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3 Encaminhamentos

1. Mortalidade catastrofica;
2. Mortalidade por causas de notificacao;
3. Uso para fins ilicitos (?)

4. Mortalidade rotineira (?);
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Subsecdo |
Da Obtencldo e do Transporte dos Residuos Animais

Art. 389 05 residuos animais devem ser oriundos de estabelecimentos fornecedores devidamente
autorizados pelos orgdos oficiais competentes.

Art. 39° O uso de desnaturantes nos residuos animais transportados para os estabelecimentos
processadores deve seguir instrugdes especificas.

Art, 40° Deve-se assegurar que os residuos animais sejam obtidos de forma higiénica e estejam
em condigdes apropriadas para o processamento.

Art. 41° A recepciio dos residuos animais deve ser feita em tanques ou recipientes apropriados,
ndo sendo permitido o seu deposito diretamente sobre o piso.

Art. 42° Os estabelecimentos de abate de diferentes espécies animais devem proceder a devida
separacio dos residuos de acordo com a espécie e identificar a origem aos mesmos.

Pardprafo tnico. Quando ndo for possivel proceder 4 separagdo por espécie durante o
processamento, o produto final deve ser denominado farinha mista, com a indicagdo na
rotulagem e no certificado sanitdrio das espécies animais utilizadas na sua composigdo.

Art. 43°0s residuos animais devem ser processados em, no maximo,24 (vinte e quatro) horas a
partir da colheita ou abate.

Pardgrafo tinico. O tempo entre a colheita e o inicio do processamento pode ser aumentado
durante o transporte ou armazenamento quando for realizado em temperatura de resfriamento.

Art. 44% Os residuos animais devem ser transportados em veiculos apropriados, cobertos e
vedados, de forma a evitar derramamentos.

Pardgrafo tnico. Os veiculos transportadores de residuos devem ser higienizados em local
apropriade no perimetro industrial do estabelecimento, imediatamente apds o0 seu
descarregamento.

Art. 457 Durante o transporte, o8 residuos animais devem estar acompanhados de certificado
sanitdrio, guia de transito ou de documente de transporte de residue animal emitide pelo
estabelecimento fornecedor, constante do Anexo 1.

Pardgrafo inico. O documento de transporte de residuc animal deve permanecer 4 disposicdo
das autoridades competentes, por um periode minimo de 2 (dois) anos.
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